N m FEED:FUTURE

The U.S. Government's Global Hunger & Food Security Initiative

FISH TEKNIK
YON REVIZYON SOU NEMATOD KI PLIS AFEKTE

BANNANN AK FIG AN AYITI AK LOT PEYI TWOPIKAL YO

Demesyeux, Lynhe, MS.c.!

Aspé anatomik ak fason yo viv

Nematod yo (Anbranchman Nemata) se yon ansanm vé ki won, avék yon ko san segman kontréman ak
veé de teé yo ki segmante e ki fe pati de anbranchman Annelida. Longe yo varye soti nan 0.3 minimét pou
sa ki pi piti yo a 8 mét pou sa ki pi long yo. Lajé yo ant 0.01 a 0.05 minimét. Yo se oganis miltiselile ki pi
abondan sou laté e yo manje yon pakeét oganis tankou bakteri, chanpiyon, ensek, bét, |6t nematod ak
plant (Imaj 1) (Coyne et al., 2018).

Sa ki manje plant yo jeneralman mwens ke 1000 selil e yo ka mezire jiska 4 minimét nan longe. Yo
transparan, yo long e yo mens ak yon ko ki tankou on tib, eksepte femeél nan kek espes sedante ki vin
anfle ak awondi nan faz adilt yo (Imaj 2) (Lambert, K. ak Bekal, S. 2002).
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Imaj |:Estrikti bouch divés gwoup nematod ak dives kalite estilé nematod parazit plant. Kredi foto: (Brantley,
2017)
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Imaj 2: Aparans estriktirél nematod ki parazite plant. A ak B reprezante estrikti tipik yon nematod ki parazite
plant yo pandan ke C a reprezante yon femél ki anfle ak yon fom ren (Renifom nematod).

Soti nan rasin pou rive nan flé yo, nematod parazit plant yo manje nan tout pati nan plant yo, menm
grenn yo. Yo sévi ak yon karakteristik espesyal ki nan pati bouch yo ki rele estilé.Yo itilizel pou
penetrasyon, pou aspirasyon ji plant yo ak pou sekresyon anzim anndan tisi yo plant yo. Estilé la varye
nan gwosé ak nan fom (genyen tomatoestilé, Odontoestilé ak Onchioestilé) tou depann de fason espés la
manje (imaj 2). Kek nematod touye selil plant yo, yo retire tout kontni yo, sa ki lakoz gwo blesi nan tisi
plant yo (egzamp: Helicotylenchus spp., Pratylenchus sp. Radopholus similis). Gen kék lot ki modifye selil
plant lan epi yo kreye yon anplasman pou yo nouri yo a lontém nan tisi plant lan. Anplasman
alimantasyon an ka kreye a trave fizyon tout selil vwazen yo gras a mouvman nematod a atrave pawa
selilé yo (nematod an fom sitwon), oswa pa divizyon kontinyel nwayo selil an absans yon divizyon selile
ki te koze pa sekresyon glann nematod yo (Meloidogyne spp.) (Lambert, K. ak Bekal, S. 2002). Nematod
folyé yo domaje féy ki nan plant yo paske yo manje dirékteman sou feyaj la, sa ki vin koz yo detwi bote
plant yo. Nan ka anpil plant dekoratif yo, dega yo pi souvan ekonomik ke motél, paske plant yo vin
mwens atiran pandan ak apre enfeksyon an san yo pa afekte fonksyon fizyolojik yo nan anpil ka.
Sepandan, nan ka yon enfeksyon grav, ajan patojén lan kapab lakoz blesi remakab nan fey yo, pwovoke
yon defolyasyon e anpéché, oswa limite pwosesis florezon nan plant ki afekte yo. Sentom ki pwodwi lé
plant lan afekte pa nematod folyé yo diferan tou depann de nivo devlopman plant lan. Yo ka lakoz fey yo
woule youn ak 16t, yo ka tode, fey ki jén yo ka pa devlope,men féy yo ap toujou rete sou plant lan. Men,
kay plant ki gen plis matirite yo, yo ka obseve tach ki piti, angilé ak sa ke venn féy yo limite. Nan nivo
avanse, tach yo vin mawon ak séch, défwa yo ka tonbe epi kite yon twou nan fey la (Meyers ak
Hudelson, 2014) (Southey, 1993). Epitou, nematod folye a ka lakoz yon fomasyon gal sou féy yo, oswa
sou grenn ki afekte nan plant lan. Ou ka remake tras sou féy yo, féy yo ka blanchi epi yo ka parét jon ou
mawon anndan tij yo ka gen tach mawon, enfloresans fo ka pedi koulé ak Iot sentom tou ki sanble ak san
sot di yo (Coyne et al., 2018).

Nematod ki manje rasin yo, domaje sistém rasin yo nan plant lan, konsa li pwodwi yon rediksyon nan
mas rasin lan ak yon chanjman nan estrikti rasin lan. Modifikasyon mofolojik sa a diminye kapasite plant
yo pou yo absobe dlo ak eleman nitritif nan te a. Plant ki enfekte yo montre sentom sa yo nan feyaj la:
féy yo jon, yo pa anpil epi yo piti, yo paka absobe nitrisyon nan te a, yo fletri, yo gen reta lé yap grandi,
yo bay mwens randman, epi nan nivo ki pi radikal la, plant lan mouri (Lambert, K. ak Bekal, S 2002).

Abitid alimanté nematod parazit plant yo

Jeneralman yo separe nematod ki manje rasin yo an twa kategori diferan ki baze sou abitid manje yo ak
fason yo deplase. Kategori yo se: andoparazit migraté (ekzanp: Radopholus similis, Pratylenchus spp.),



Andoparasit sedante (Meloidogyne spp. Heterodera spp. Oswa sist nematod) ak Ektoparazit
(Helicotylenchus spp.).

Endoparazit migrate yo se nematod kap bouje e ki manje anndan tisi rasin plant lan epi yo deplase soti
nan yon selil a yon lot pou chéche nouvo anplasman pou yo manje. Epitou, nematod sa yo ka emigre
deyo tisi plant lan pou jwenn yon nouvo...- pou yo manje. Tout etap nan pakou lavi yo, yo ka bouje,
eksepte pou ze yo ki jeneralman sou rasin yo oswa nan té ki antoure rasin yo nan plant la (Imaj 3)
(Coyne et al., 2018).

Jen ti nematod nan kategori andoparazit sedanté yo mache soti nan té a pou yo chache yon sit
alimantasyon anndan rasin lan, men se jén femél yo ak femel granmoun yo sélman nan kategori sa ki
parazit la (pés la). Yon fwa yo jwenn yon sit alimantasyon, femél lan vin sedanté pou tout lavi li. Tank
femel sa ap vin granmoun, se tank ko li ap anfle, sa ki ka vin bal on fom esferik, on fom sitwon, ren oswa
fom oval. Mal yo nan kategori sa yo pa enfekte plant yo epi yo manje sou sifas rasin plant kap resevwa a.
Wol yo se fekonde femél seélman yo epi yo ka mouri kék jou apré nan té a. Gen yon kategori ki pi ba nan
gwoup sa a ki gen ladanl nematod ki sedanté tou, men se selman yon pati nan ko yo ki anndan tisi rasin
nan (Rotylenchulus spp. oswa reniform nematod). Lot mwatye ko yo rete nan té a pou yo ka ponn ze yo.
Se kategori sa a yo rele semi-andoparazit yo (imaj 3) (Coyne et al., 2018).

Ektoparazit yo se nematod ki manje dirékteman sou sifas ki deyo rasin lan oswa sou tisi kotikal yo, men
kap viv nan té a. Menm si yo anpil nan té a, jeneralman yo pa konsidere yo kom pi gwo pwoblem sof le
plant lan deja afekte pa lot pwoblém byotik tankou bakteri ak chanpiyon. Yo souvan konsidere kek nan
nematod sa yo kom vekte viris gras a estilé yo ki ap fé rantre soti nan yon plant a yon lot (imaj 3)
(Coyne et al., 2018).

Konsekans ekonomik nematod parazite plant

Nematod parazite plant yo se yon gwo defi nan sistem pwodiksyon agrikol, espesyalman lé bezwen pou
manje nan mond lan ap ogmante. Yo redwi jiska 12.3% pwodiksyon manje nan mond lan chak ane, sa yo
evalye a plis pase 157 milya dola (Singh et al., 2015). Yo te estime domaj nematod yo koze pi wo nan
Etazini pase domaj ensék yo koze. Youn nan pwodiksyon ki pi afekte pa nematod ki parazite plant yo se
bannann ak fig.
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Imaj 3: Kategori nematod ki manje rasin plant yo. A) Femél andoparazit migraté nan rasin diri (Hirshmanniella
spp.) B) Andoparazit sedanté (Heterodera spp.) Nan rasin diri. C) ektoparazit (Aulosphora spp.). foto kredi:
Bridge, |.

Entwodiksyon Jeneral sou Pwodiksyon Bannann

Bannann ak fig yo klase nan pami rekot ki pi enpotan nan mond lan. Leé yo konbine Pwodiksyon yo pa
ane, li pi wo pase 150 milyon ton fwi ki pwodwi sou apepreé 10 milyon ekta atrave lemond (FAOSTAT,



2017). Kom fwi yo pi ekspote ak pi konsome atravée mond lan, bannann ak fig jwe yon wol enpotan nan
sa moun ap manje ak nan ekonomi mond lan paske li jenere revni epi li bay plizyé milyon fwaye travay
(Tripathi et al., 2015). Denye statistik sou ekspotasyon bannann an 2016 fé konnen endistri sa jenere
apepré $ 9 milya dola ameriken chak ane, byenke plis pase 85% nan pwodiksyon mond lan konsome nan
kay pwodikte a, oswa nan vann nan mache lokal yo (FAOSTAT, 2017). Bannann ak fig soti nan Sides
kontinan Lazi, men kounye a yo pwodwi yo ak konsome yo nan préeske 140 peyi twopikal ak sibtwopikal.
Rekot kontinyél sa a, se youn nan manje de baz ki pi enpotan apre diri, mayi, ble,manyok ak pomdete
nan anpil peyi Afriken, Azyatik, Ameriken ak Karayib (Tripathi et al., 2015).

An Ayiti, bannann ak fig yo pwodwi sou plis pase 90,000 ekta pou yon pwodiksyon pa ane ki apepre
505,000 ton fwi an 2018 (FAOSTAT, 2018). Rekot sa pwodwi sou tout zon yo kiltive an Ayiti, men plis
pase 70% nan pwodiksyon total lan konsantre nan depatman Lwes la (19.74%), Latibonit (18.1%), No
(14%), Sant (12.9%), Grandans ak nan depatman Nodwes (CNSA, 2013) (MARNDR, 2017). Rekot sa
kiltive swa poukont li nan rejyon pwodiksyon an wo, osinon nan sistém agwoforestye nan zon altitid lan
wo ak lot rekot de baz ki gen anpil valeé (CJ Consultants, 2012).

Varyete Bannann yo kiltive an Ayiti yo divize an twa kategori, ki gen ladanl: Bannann (yo rele tou "Miske"
nan kreyol), bannann fig ak kek lot kalite ABB ki tonbe nan kategori "Poban". "Miske", se kalite yo ki pi
konsome. An jeneral yo bouyi | oswa fri | e yo sévi | kom yon pla prensipal oswa pou | akonpanye yon lot
pla. Bannann fig yo manje | sitou lé li mi men gen lot zon yo manije li kwit kom dejene. Kalite "Poban" li
menm yo pwodwi li sitou pou fé farin (Jean-Pierre et al., 2013).

Bannann se yon eleman enpotan nan rejim alimanté ayisyen (konsomasyon pou chak abitan ka plis pase
60 kg / moun / ane) ak yon avantaj esansyel pou ekonomi kiltivate yo (IICA, 2012) (Jean-Pierre & al.
2013). Yo estime endistri sa a pou kont li vo $ 150 milyon dola epi li kontribye nan apepré 8% nan
pwodwi enterye bri peyi a (Oganizasyon pou Reyabilitasyon nan Anviwonman an, 2016).

Malgre enpotans li nan rejim alimante ayisyen an, pwodiksyon bannann an Ayiti sibi anpil stres abyotik
(sechres, siklon, mank resous) epi biyotik (maladi chanpiyon ak bakteri) ki gen konsekans negatif sou
randman an (MARND, 2014). Anplis, repwodiksyon vejetatif danre sa a akselere pwopagasyon kek ajan
patojéen tankou nematod (Loebenstein et al.,, 2015) (Herradura et al., 2012).

Plizyé nematod ki parazite plant ki enfekte bannann ak fig yo komen atravé mond lan. Sa yo enkli
Radopholus similis, keék espés Pratylenchus, Helicotylenchus multicintus, Meloidogyne incognita, Hoplolaimus
pararobustus, Heterodera oryzae ak Heterodera oryzicola (CABI, 2017). Twa premye nematod ki endike
anwo a yo pi enpotan epi yo gaye anpil sou danre sa (Gowen et al., 2005). Nematod sa yo te dokimante
nan peyi kap pwodwi bannann an Afrik, nan Amerik di Sid ak nan Amerik Santral, la Florid ak nan Iot peyi
Karayib, tankou Repiblik Dominiken (CABI, 2017). Yo te rapote Radopholus similis, Helicotylenchus
multicintus ak Pratylenchus spp. an Ayiti, sepandan, yo gen bezwen fé plis rechéch pou yo ka konfime
prezans yo ak distribisyon yo pou yo ka fé yon plan jesyon ki pi konplé de parazit sa.

Sentom yo, byoloji ak sik lavi prensipal nematod parazit plant ki afekte bannann an
Ayiti

Radopholus similis
Jeneralite

R. similis, yo rekonét yo tou kom nematod kap fouye. Nematod sa se yon ravajé ki pi nwizib epi li
toupatou nan bannann nan peyi twopikal yo.Prezans li nan mond lan te fasilite pa komeés enténasyonal epi



pa pwopagasyon plant ki enfekte ak nematod sa ant peyi kap pwodwi bannann yo (Gowen et al., 2005)
(O'Bannon, 1977).

Sentom yo ak enpotans ekonomik

Domaj ki pésistan ki koze pa R. similis ka lakoz jiska 75% pét nan randman bannann nan. Kelkeswa kote |
ye, li lakoz on maladi ki lakoz plant lan tonbe (Gowen & al., 2005). Nematod la afekte rasin lan men li ka
manje tout pati enferyé pye bannann nan. Li pwodwi menm blesi yo sou tout kote li manje yo. Yon
karakteristik pou dyagnostike prezans nematod sa nan yon plant, se lé w obséve yon blesi ki koulé wouij
nan rasin ki pi gwo yo (McSorley, 1986). Anplis de sa, blesi yo ki te koze pa nematod sa anjeneral kreye
yon rantre ki favorize enfeksyon segonde ak chanpiyon ak/oswa bakteri ki pwovoke devlopman Iot
maladi (O 'Banon, 1977).

R. similis la lakoz on rediksyon nan randman an akoz enkapasite plant ki afekte yo pou yo absobe dlo ak
eleman nitritif nan té a. Sa vin bay kom rezilta yon rediksyon nan pwa grap bannann nan ak pwodiksyon
fle , menm jan ak rabougrisman epi ranvésman plant yo paske ke sistém rasin yo te detwi pa parazit la
(Speijer, 1999).

Sik Byoloji

Kom yon nematod endoparazit migrate, tout etap enfeksyon nan R. similis ka konplete viv yo nan tisi
rasin lan. Soti nan etap jén, pou rive nan etap granmoun lan (eksepte mal granmoun ki pa ka enfekte akoz
estile yo gen defomasyon ). Nematod yo sévi ak estilé yo pou ka rantre anba sistem rasin lan.
Penetrasyon sa fét an jeneral nan pwent rasin lan byen ke li ka rive nenpot kote sou longe rasin lan
(Kaplan ak Opperman, 2000) (Loos, 1962). Envazyon sa fét gras a epidém rasin yo. Lé yo rale tout kontni
selil ki tou pre epidém nan yo, pawa selil yo efondre pou yo fome blesi ak kavite ke chanpiyon pral okipe
evantyelman (Loos, 1962).Sik lavi (ze a ze) nan parazit la ranpli nan 20 a 25 jou nan 24-32 °C e femél yo
ponn 4-5 ze chak jou pandan 2 semeén ki pran 8 a 10 jou yo kale. (Loos, 1962).

Helicotylenchus spp.
Jeneralite

Yo souvan rankontre Helicotylenchus spp. ak R. similis ansanm nan plantasyon bannann yo menm le
bannann yo plante nan pi bon kondisyon (Wang ak Hooks, 2009). H. multicintus, ke yo rele tou nematod
spiral, ka konsidere kom nematod ki pi nwizib nan bannann apré R. similis nan rejyon sibtwopikal kote
kondisyon yo pa two bon pou pwodiksyon bannann ak pou deviopman R. similis (Quénéhervé, 2009)
(McSorley ak Parrado, 1986). .

Sentom

Nematod spiral yo manje sou selil ki deyo rasin yo epi yo lakoz ti blesi nekwotik ki pa two fon e ki pran
yon tan pi long pou | devlope kontreman a blesi (kavite) ke nematod tankou R. similis ak Pratylenchus spp.
yo koze. Men, nan yon gwo enfestasyon, blesi yo rantre youn nan lot epi yo fome yon kavite nekwotik ki
tré laj nan matris ki deyo rasin nan (Quénéhervé ak Cadet, 1985). Lot sentom li koze yo menm jan ak sa
lot nematod parazit plant yo koze tankou, plant rabougri, alonjman nan faz vejetatif yo, rediksyon nan
gwose rejim bannnann nan. Epiw ka obséve plant lan tonbe nan ka gwo enfeksyon H. multicintus (Gowen
et al., 2005).

Sik Byoloji



Espés Helicotylenchus yo souvan klase kom nematod endoparazitik. Ze yo, tou de seks yo, epi tout etap
jeén yo al jwenn nan matris rasin plant yo (Zuckerman ak Strich-Harari, 1964). Kék jou apre yo fin antre
yo ka jwenn Helicotylenchus nan matris la pi souvan nan yon pwofondé de 4 a 6 selil . Yo manje sou
sitoplas selil tou pre epidém lan (Blake, 1966), epi lakoz diferan kalite domaj selile. Femél yo ponn ze yo
nan rasin nan e yo kale ant 5 a 6 jou. Anba kondisyon apwopriye nan jaden an, sik lavi yo ka dire apepre
32 jou. Helicotylenchus multicintus gen 2 seks ak repwodwi pa fegondasyon kwaze oswa amphimixis
(Southey, 1973), men anpil lot Helicotylenchus spp. repwodwi pa patenojéz..

Pratylenchus spp.
Jeneralite

Pratylenchus spp. se yon lot nematod endoparazit migrate ki afekte bannann. Se sélman de nan wit espes
Pratylenchus yo ki te atake espé bannann (P. coffeae ak P. goodeyi). Atrave lemond yo fé dokimante sou li
kom youn nan ajan ki pi komen ak pi nwizib pou rekot bannann. (Quénéhervé, 2009) (Gowen et al.,
2005). Espés sa a konsidere kom yon espés twopikal ak yon parazit nwizib ki enpotan nan rekot tibekil,
plant onemantal, kafe, bannann ak Iot pyebwa k ap donnen fwi (Gowen et al., 2005).

Sentom yo ak enpotans ekonomik

Plant ki enfeste ak Pratylenchus prezante menm sentom ak sa yo ki atake pa R. similis (faz vejetatif i
pwolonje, gwosé rejim nan ak kantite féy yo redwi epi ranvésman plant yo tonbe). Tisi epidemik ak
kotikal prezante anpil zon nwa oswa vyolét epi plant sa yo souvan sibi yon enfeksyon segondé (Bridge ak
Page, 1984). P. goodeyi ka evantyélman rantre epi detwi rasin ak kom yo. Sa ki tou ki afekte fonksyon
rasin yo (De Guiran ak Vilardebo, 1962).

Sik byolojik

Kom nematod endoparazit migrate, P. coffeae ak P. goodeyi ranpli sik lavi yo nan matris rasin yo (Gowen
& al., 2005). Yon fwa yo rive nan rasin yo, migrasyon an fet ant selil yo pou yo rive okipe yon pozisyon
kote yo manje nan sitoplas selil ki antoure yo. Jan yo manje yo kreye yon kavite kap tonbe menm jan li
dekri pou R. similis. Parenchyma kotikal la tou detwi, men pa gen okenn elajisman selil yo obséve jan sa
dekri pou R. similis (Pinochet, 1978) (Blake, 1961).

Sik pou patojén sa a jeneralman ranpli nan 27 jou an mwayén nan 25-30°C (Gotoh, 1964).
Metod kontwol nematod ki parazite plant

Kontwole nematod ki parazite plant ki asosye ak bannann kapab yon jefo ki fatigan sin konsidere ke
bannann se yon rekot kontinyel. Kom yon plant kontinyeél ki toujou ap grandi nan menm espas la, toujou
gen tandans parazit kap grandi nan rasin yo ak nan rizosfe té a. Sa fe li pi difisil pou jere parazit nwizib sa
yo nan rekot anyel yo (Wang, 2009). Gen plizyé estrateji pou kontwole nematod nan yon plantasyon
bannann. Estrateji pratik pou Ayiti yo klase nan twa kategori: prevansyon, kontwol kiltirél, ak jenetik
plant.

Prevansyon nematod yo

An tém de metod prevansyon, bay té a lafimen (pwodwi chimik), kom yon tretman avan w

plante se youn nan metod ki pi efikas yo itilize pou yo anpeche nematod parazit plant yo nan plantasyon
bannann. Sepandan, akoz rekot la dire lontan, nematod parazit plant yo gen tandans peple anko nan te a,
sa ki lakoz gwo domaj nan plant la e rann kontwol pés la difisil (Wang, 2009). Lot bagay yo ka fé nan plas



aplikasyon pwodwi chimik pou kontwole nematod yo se wotasyon kilti, itilize plant ki pwop
kom semans, ak solarizasyon teé a.

Wotasyons bannann ak kann (Stoyanov, 1967), manyok (Zem ak Alves, 1983) oswa anana (Sara, 1989)
se egzanp wotasyon kilti yo te pratike nan dezyém mwatye nan syek ki sot pase a nan rejyon nou an.
Sepandan, akoz gwo pri ki asosye ak lojistik pou fé wotasyon diferan danre yo ak rediksyon nan revni yo,
kiltivate yo toujou evite fé pratik sa malgre efikasite I.

Itilize materyel ki pwop pou plante kapab yon metod prevantif tré efikas pou kontwole nematod.
Komanse yon plantasyon ak plan yo pwodwi nan laboratwa ki pa gen parazit se youn nan pi bon metod
pou anpeche nematod yo manje plant yo. Sepandan, resous sa a pa toujou disponib pou kiltivate, sitou sa
kap viv nan peyi ki pa devlope yo, tankou Ayiti. Alténativman, kiltivateé yo ka netwaye plan yo
mekanikman pou yo retire tout zon ki nekwotik yo ki enfekte pa nematod avek rasin ki enfekte yo tou.
Apre yo fin netwaye plan yo, yo ka ekspoze yo nan soléy pou yon tretman pi konplé (Quénéhervé ak
Cadet, 1985b). Tretman dlo cho pou plan bannann yo se yon metod yo itilize nan netwaye plant ki
afekte pa nematdd, anvan yo plante yo. Pou tretman an ka fét, yo plonje plan yo nan dlo ki a 65L1C pou
5 minit (Mallamaire, 1939) oswa nan yon dlo ki gen tanperati 55L1C epi yo kite plant yo ladan’l pou 25
minit (Blake, 1961) (Imaj 4). Nan absans materyél pou fé tretman dlo cho pou plan yo, kiltivaté yo ka
toujou vlope yon sacheé plastik transparan alantou plan bannann yo epi ekspoze yo nan soléy. Metod sa
toujou anba etid pou detémine tan ekspozisyon ki nesesé pou tretman ki pi efikas la, pou anpeche tiye
plant yo (Imaj 4) (Wang, 2009). Li enpotan pou mansyone ke metod netwayaj sa yo ka pa efikas pou
detwi tout nematod ki nan plan ki enfekte yo (Quénéhervé, 2009).

Hot water treatment Improved hot water treatment

Imaj 4: tretman fizik nan plan bannann ki enfekte anvan yo etabli yon plantasyon nan absans plan ke yo pwodwi
nan laboratwa (Wang, 2009).

Solarizasyon té a se yon bon teknik ki ka itilize pou elimine ajan patojen ki nan té a anvan etablisman
yon nouvo plantasyon bannann. Pou sa, yo chofe yon té imid ki fenk fin laboure anba yon gwo sache
plastik ki transparan pou elimine patojén la. Soléy la bezwen chofe té a anba plastik la epi kenbe yon
tanperati ki wo sou yon peryod de tan pou touye tout nematod yo. Yo itilize | anpil epi yo ka konsidere
li kom yon bon alténatif pou peyi twopikal yo (Wang, 2009).

Kontwol Kiltirel

Plant ki kouvri té a, jache ak itilizasyon fimye ak konpos pou ogmante matyeé oganik
nan teé a ka yon metod kiltirél efikas pou kontwole nematod yo. Etid yo montre ke séten plant ka aji



kom sipreseé nematod ki parazite plant yo tankou: chanv soléy (Crotalaria juncea) ak tajet (Tagetes patula).
Plant sa yo te montre potansyel yo pou diminye popilasyon inisyal nematod yo nan rasin bannann yo.
Kek espés tajet efikas pou kontwole nematod la menm jan ak fimigasyon ak pwodwi chimik (Wang,
2009).

Anpil ote yo te envestige efe fimye ak konpos o6ganik yo nan kontwole nematod yo. Yo te jwenn
rezilta ki pat sanble men ki te bay espwa (Rodriguez-Kabana et al., 1987; Buena et al., 2007; Abawi ak
Widmer, 2000). Efikasite kontwol la ak metod sa pral depann de nati amandman oganik lan. Dapre yon
rechéch ke yo fé ak kat amandman diferan, materyel oganik ki gen yon rapo C :N mwayen oubyen ki wo
(17-39) tankou bagas kann, gen yon gwo potansyeél nan siprime nematod parazit plant yo nan bannann
pase sa yo ki dekonpoze pi vit yo (Tabarant et al ., 201 ). Matye oganik ka stimile ak ogmante prezans
mikwofon nan té a ki ka siprime nematod parazit plant yo sou fom predasyon.

Jache ka pratike kom yon metod kiltirel ak prevantif pou kontwole nematod parazit plant yo. Li
konsiste nan kite té a san w pa plante pou yon peryod ki long (omwen yon ane), de preferans apre ou fin
laboure té a, pou ka pemét soléy la touye nematod yo nan té a. Nematod yo mouri tou paske yo pa
jwenn plant yo depann de yo pou yo manje. Pandan peryod sa a, li rekomande pou kenbe té a imid pou
ankouraje ze yo kale (Perry ak Ploeg, 2010).

Kontwol ki baze sou rezistans jenetik plant yo

Pandan ke itilizasyon materyeél plant ki reziste ak nematod yo ka yon bon metod kontwol ki pi ekonomik,
kiltivaté yo souvan chwazi sa yap varyete bannann yap kiltive yo tou depan de randman yo, valé sou
mache, gou yo ak rezistans yo genyen ak |0t maladi ki atake bannann. Epi ou paka jwenn anpil
enfomasyon rezistans a nematod pou varyete tradisyonel bannann ak fig kap grandi an Ayiti.

Okenn nan metod ki mansyone pi wo yo pa efikas a 100% nan kontwole nematod parazit plant nan
bannann ak fig. Anpil nan metod yo bay selman yon pati nan kontwol la epi yo ka pa efikas sou yon tan ki
long. Se konsa, yon estrateji ki konbine tout oubyen kek teknik nou montre nan atik ka yon metod ki pi
apwopriye pou kontwole parazit nwizib sa yo menm jan Quénéhervé (2009) ak Wang ak Hooks (2009)
te dil deja.

Konklizyon

Nematod ki se parazit plant yo lakoz gwo domaj nan agrikilti atravé mond lan epi yo ka gen enpak sou
sekirite alimanté kominote nou yo, espesyalman nan peyi kote se pratik agrikilti ki satisfe bezwen de baz
anpil nan kay yo. An Ayiti, bannann se youn nan manje prensipal ak youn nan pi gwo rekot ki bay lajan
kach pou soutni ekonomi kominote riral yo kote li pwodui a. Konnen ki sa nematod yo ye epi aplike
metod kontwol ke nou dekri anwo yo ka ede redwi pet e amelyore kondisyon lavi kiltivaté ayisyen yo.
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